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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Технология бетонов и сухих строительных смесей» 

является передача студентам комплекса знаний по технологии производства, составам, 

физико-химическим основам твердения бетонов и сухих строительных смесей, их строи-

тельно-техническим свойствам, области применения и подготовка студентов к завершаю-

щему этапу обучения – выполнению квалификационной работы.  

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Компетенция 
по ФГОС 

Код компе-

тенции по 

ФГОС 

Основные показатели освоения (показатели 

достижения результата) 

Код  
показателя 
освоения 

 
использовать норма-

тивные документы по 

качеству, стандартиза-

ции и сертификации 

продуктов и изделий, 

элементы экономиче-

ского анализа в практи-

ческой деятельности 

ПК-10 

Знает нормативные документы по качеству, стан-

дартизации и сертификации бетонов и сухих 

строительных смесей 
З1 

Умеет использовать элементы экономического 

анализа в практической деятельности 
У1 

Имеет навыки по использованию нормативные 

документы по качеству, стандартизации и серти-

фикации бетонов и сухих строительных смесей 
Н1 

проводить стандартные 

и сертификационные 

испытания материалов, 

изделий и технологиче-

ских процессов 

ПК-22 

Знает основные требования стандартов и серти-

фикационные испытания бетонов и сухих строи-

тельных смесей и процессов их производства. 
З2 

Умеет решать задачи по проведению стандарт-

ных и сертификационных испытаний бетонов и 

сухих строительных смесей. 
У2 

Имеет навыки проведения стандартных и серти-

фикационных испытаний бетонов и сухих строи-

тельных смесей и технологических процессов 

производства бетонов. 

Н2 

способен использовать 

знание свойств химиче-

ских элементов, соеди-

нений и материалов на 

их основе для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности 

ПК-23 

Знает основные свойства химических элементов, 

соединений и материалов на их основе. 
З3 

Умеет использовать знание свойств химических 

элементов, соединений и материалов на их основе 

в технологии бетонов и сухих строительных сме-

сей. 

У3 

Имеет навыки использования свойств материа-

лов для решения задач в технологии бетонов и 

сухих строительных смесей. 
Н3 

 

3. Указание места дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 

 Дисциплина «Технология бетонов и сухих строительных смесей» относится к ва-

риативной части основной профессиональной образовательной программы по направле-

нию 18.03.01 «Химическая технология» профиля «Технология тугоплавких неметалличе-

ских и силикатных материалов» и является дисциплиной по выбору студента. 

       Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов. 

       Для изучения дисциплины «Технология бетонов и сухих строительных смесей» необ-

ходим ряд требований к входным знаниям, умениям и компетенциям студентов. 

         Студент должен: 

Знать:  

- процессы, методы и технологии производства сухих строительных смесей и бето-

нов;  
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- основы гидродинамических, массо- и теплообменных процессов в технологии бе-

тонных изделий;  

- физико-химические основы гидратации и твердения сухих строительных смесей; 

-  ассортимент, состав и свойства  сухих строительных смесей и бетонов и условия 

их применения. 

Уметь: 

- планировать и организовывать технологические процессы; 

-  выбирать оптимальные условия проведения технологических процессов; 

-  определять количественные и качественные характеристики выпускаемой про-

дукции.  

Иметь навыки: 

- расчета и подбора составов сухих строительных смесей и бетонов;  

- основ проектирования технологических линий производства сухих строительных 

смесей и бетонов и инженерных расчетов, необходимых для их производства;  

- оптимальных условий проведения технологических процессов. 

 

Изучению дисциплины предшествует комплекс дисциплин как общеобразователь-

ных, так и специальных, таких как: «Общая химическая технология», «Процессы и аппа-

раты химической технологии», «Общая технология силикатных материалов», «Тепловые 

процессы в технологии силикатных материалов», «Функциональность и эффективность 

силикатных материалов», «Экологическая экспертиза силикатных материалов» и др. Кро-

ме этого, чтение лекций осуществляется  параллельно с изучением дисциплин «Энерго- и 

ресурсосберегающие технологии в производстве вяжущих материалов», «Специальная 

химическая технология вяжущих материалов». 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических или астрономических часов, выделенных на контактную работу обучаю-

щихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _6__зачетных единиц_216__акад.часа. 

 

Структура дисциплины: 

 

№ 

п/п 

Наименование разде-

ла 

дисциплины 

(модуля) С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 с

ем
ес

тр
а 

Виды учебной работы, включая са-

мостоятельную работу обучающих-

ся и трудоемкость (в часах) 

Формы текуще-

го контроля 

успеваемости 

(по неделям 

семестра) 

Форма 

промежуточной 

аттестации 

(по семестрам) 

Контактная работа с обу-

чающимися 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

Л
ек

ц
и

и
 

Практико-

ориентированные 

занятия 

К
С

Р
 

Л
аб

о
р
ат

о
р

н
ы

й
 

п
р
ак

ти
к
у

м
 

П
р
ак

ти
ч

ес
к
и

е 
за

-

н
ят

и
я
 

Г
р
у
п

п
о
в
ы

е 
к
о

н
-

су
л
ь
та

ц
и

и
 п

о
 

К
П

/К
Р

 

1 
Классификация бето-

нов. Материалы для 
8 24,2 4 4 6   24 

Контрольная ра-

бота 
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изготовления бетона. 

Основы формование и 

уплотнения железобе-

тонных изделий. 

5,26

,27 

2 

Основные технологи-

ческие схемы произ-

водства железобетон-

ных изделий. Моно-

литный бетон. 

8 

27,2

8,29

,30 

4 4 4   20 
Контрольная ра-

бота 

3 

Технология легких и 

ячеистых бетонов. 

Гипсобетонные изде-

лия. Основы расчета 

состава бетона различ-

ных видов. 

8 
30,3

1 
4 2    26 

Контрольная ра-

бота 

4 

Области применения 

бетонов различного 

назначения. 

8 31 2     20 

Семинар 
5 

Классификация сухих 

строительных смесей и 

материалы для их по-

лучения. 

8 32 4     26 

6 

Свойства сухих строи-

тельных смесей. При-

менение сухих строи-

тельных смесей. 

8 33 2     24 

 Итого 8  20 10 10  36 140 экзамен 

 

4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с ука-

занием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий 

 

5.1. Содержание лекционных занятий 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Классификация бетонов. 

Материалы для изготовле-

ния бетона. Основы формо-

вание и уплотнения железо-

бетонных изделий. 

История развития технологии производства бетона и же-

лезобетона. Роль бетона в развитии общества. Классифи-

кация бетонов. Материалы для изготовления бетона и же-

лезобетона, влияние водоцементного отношения и зерно-

вого состава заполнителя на свойства бетонных смесей и 

бетона, свойства и характеристики бетонных смесей, тех-

нология их приготовления, транспортирование бетонной 

смеси. Основы расчета состава тяжелого бетона. 

Виды арматуры, способы и причины армирования, спосо-

бы натяжения арматуры. Основы формование и уплотне-

ния железобетонных изделий и его влияние на свойства 

изделий. Основные виды тепловлажностной обработки 

изделий и физико-механические процессы, происходящие 

при твердении бетона. Свойства тяжелых бетонов. 

4 

2 

Основные технологические 

схемы производства желе-

зобетонных изделий. Моно-

литный бетон. 

Основные технологические схемы производства железо-

бетонных изделий: стендовый, кассетный, агрегатно-

поточный, конвейерный и их разновидности. Производст-

во железобетонных труб. Особенности технологии фиб-

робетона. Особенности технологии мелкозернистого бе-

тона. Особенности технологии монолитного бетона 

4 

3 
Технология легких и ячеи-

стых бетонов. Гипсобетон-

ные изделия.  

Составы и свойства легких бетонов, основы их техноло-

гии, особенности тепловлажностной обработки. Техноло-

гия силикатных бетонов. Особенности состава, техноло-

4 
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гии и свойства ячеистых бетонов и изделий на их основе. 

Основы их технологии, составы и свойства изделий на 

гипсовых вяжущих.  

4 
Области применения бето-

нов различного назначения. 

Современные виды бетонов. Особенности состава и тех-

нологии. Бетоны специального назначения. Особенности 

состава и области применения. 

2 

5 

Классификация сухих 

строительных смесей и ма-

териалы для их получения. 

Основные понятия и определения. Классификация сухих 

строительных смесей по области применения, по услови-

ям применения, по специфике выполняемых работ. Сухие 

строительные смеси на минеральных, органических и по-

лимерцементных связующих. Песок и наполнители. До-

бавки. 

4 

6 

Свойства сухих строитель-

ных смесей. Применение 

сухих строительных смесей. 

Свойства сухих строительных смесей. Основные регла-

ментируемые показатели качества сухих смесей, такие как 

влажность, наибольшая крупность зерен заполнителя, 

содержание зерен наибольшей крупности, насыпная плот-

ность. Основные регламентируемые показатели качества 

сухих строительных смесей, готовых к употреблению: 

подвижность, живучесть, водоудерживающая способ-

ность, объем вовлеченного воздуха и др. Применение су-

хих строительных смесей для ремонтных работ и рекон-

струкции зданий, сооружений, путепроводов, дорог. Су-

хие смеси для отделки зданий, штукатурки, наливные по-

лы, клеевые композиции.  

2 

 

 

5.2. Лабораторный практикум  

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание лабораторной работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Классификация бетонов. 

Материалы для изготовле-

ния бетона. Основы формо-

вание и уплотнения железо-

бетонных изделий. 

Заполнители для бетона. 

Определение зернового состава заполнителей, плотности, 

водопотребности. 4 

2 

Основные технологические 

схемы производства желе-

зобетонных изделий. Моно-

литный бетон. 

Определение подвижности и плотности бетонной смеси 

для тяжелого бетона. Определение плотности и прочности 

тяжелого бетона. 
4 

3 

Технология легких и ячеи-

стых бетонов. Гипсобетон-

ные изделия. Основы расче-

та состава бетона различ-

ных видов. 

Определение основных свойств гипсовых изделий. 

Определение прочности. Определение водопоглощения и 

водостойкости гипсовых изделий. 2 

 

5.3. Перечень практических занятий 

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Тема и содержание занятия 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Классификация бетонов. 

Материалы для изготовле-

ния бетона. Основы формо-

вание и уплотнения железо-

бетонных изделий. 

Расчет состава тяжелого бетона. 6 

2 

Основные технологические 

схемы производства желе-

зобетонных изделий. Моно-

литный бетон. 

Расчет состава мелкозернистого бетона 4 
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5.4. Групповые консультации по курсовым работам/курсовым проектам (при наличии 

выделенных часов контактной работы в учебном плане)-    не предусмотрены 

 

5.5. Самостоятельная работа  

 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

дисциплины (модуля) 
Содержание работы 

Кол-во 

акад. 

часов 

1 

Классификация бетонов. 

Материалы для изготовле-

ния бетона. Основы формо-

вание и уплотнения железо-

бетонных изделий. 

История развития технологии производства бетона и же-

лезобетона. Роль бетона в развитии общества. Свойства и 

качество материалов для изготовления бетона и железобе-

тона. Виды бетонных смесей и их свойства. Расчет соста-

ва тяжелого бетона. Основы формование и уплотнения 

железобетонных изделий и его влияние на свойства изде-

лий. Основные виды тепловлажностной обработки изде-

лий и физико-механические процессы, происходящие при 

твердении бетона. Выполнение контрольной работы 

24 

2 

Основные технологические 

схемы производства желе-

зобетонных изделий. Моно-

литный бетон. 

Основы расчета технологических линий по производству 

железобетонных изделий: стендовый, кассетный, агрегат-

но-поточный, конвейерный. Технологии получения желе-

зобетонных труб. Особенности расчета составов и техно-

логии получения мелкозернистого бетона. Выполнение 

контрольной работы 

20 

3 

Технология легких и ячеи-

стых бетонов. Гипсобетон-

ные изделия. Основы расче-

та состава бетона различ-

ных видов. 

Асбестоцементные изделия. Составы и свойства легких 

бетонов, основы их технологии, особенности тепловлаж-

ностной обработки. Технология силикатных бетонов. 

Особенности состава, технологии и свойства ячеистых 

бетонов и изделий на их основе. Основы их технологии, 

составы и свойства изделий на гипсовых вяжущих. Вы-

полнение контрольной работы 

26 

4 
Области применения бето-

нов различного назначения. 

Современные виды бетонов. Требования к материалам и 

технологии. Бетоны специального назначения. Особенно-

сти состава и области применения. Декоративный бетон. 

20 

5 
Классификация сухих 

строительных смесей и ма-

териалы для их получения. 

История развития сухих строительных смесей. Связую-

щие материалы, наполнители, заполнители и добавки для 

сухих строительных смесей. 

26 

6 

Свойства сухих строитель-

ных смесей. Применение 

сухих строительных смесей. 

. Основные регламентируемые показатели качества сухих 

смесей. Основные регламентируемые показатели качества 

сухих строительных смесей, готовых к употреблению. 

Виды сухих строительных смесей. 

24 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обу-

чающихся по дисциплине (модулю) 

 

Курс включает в себя лекционные, практические и лабораторные занятия. В про-

цессе освоения дисциплины предусмотрена также самостоятельная работа студента, кото-

рая направлена на изучение теоретического материала, а также выполнение заданий, по-

ставленных перед студентами на практических занятиях. 

Для полного освоения дисциплины студентам необходимо выполнить следующие 

действия: 

1. Посетить курс вводных лекций, на которых будут раскрыты основные темы изучае-

мой дисциплины, даны рекомендации по самостоятельной подготовке, справочные 

материалы для изучения, а также индивидуальные задания к практическим занятиям.  

При прослушивании лекции курса, рекомендуется составить краткий конспект лек-

ций. 
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2. Самостоятельно подготовиться к проведению каждого практического и лабораторного 

занятия в требуемом объеме: изучить необходимый теоретический материал и решить 

индивидуальные задания. Для более полного усвоения материала рекомендуется со-

ставить краткий конспект лекций при изучении теоретического материала в рамках 

самостоятельной работы. 

3. На лабораторных занятиях: освоить на конкретных примерах стандартные методы и 

методики определения основных и специальных свойств заполнителей и бетонов. 

4. На практических занятиях произвести расчеты различных составов бетонов. 

 

В самостоятельной работе используются учебные материалы, указанные в разделе 8. 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине (модулю) 
 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
Код компе-

тенции 
по ФГОС 

Этапы формирования компетенций (разделы теоретического (обучения)* 

1 2 3 4 5 6 

ПК-10 + + + + + + 

ПК-22 + + +   + 

ПК-23 + +  + + + 

 

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формирования, описание шкал оценивания 

 

7.2.1. Описание показателей и форм оценивания компетенций 

 

 

К
о
д

 к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 п
о
 

Ф
Г

О
С

 

Показатели 

освоения 
(Код пока-

зателя ос-

воения) 

Форма оценивания 

О
б

ес
п

еч
ен

н
о
ст

ь
 о

ц
ен

и
-

в
ан

и
я
 к

о
м

п
ет

ен
ц

и
и
 

Текущий контроль 
Промежуточная 

аттестация 

С
ем

и
н

ар
 

К
о
н

тр
о
л
ь
н

ая
 

р
аб

о
та

 

Э
к
за

м
ен

 

1 2 3 4 5 6 

ПК-10 

 

З1 + + + + 

У1 +  + + 

Н1  + + + 

ПК-22 

З2 + + + + 

У2  + + + 

Н2   + + 

ПК-23 

З3 + + + + 

У3 + + + + 

Н3   + + 

ИТОГО + + + + 
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7.2.2. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Экзамена для студентов, 

обучающихся по очной форме обучения 

 

Код показа-

теля оцени-

вания 

Оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 

Пороговый уро-

вень освоения 

Углубленный 

уровень освое-

ния 

Продвинутый уровень 

освоения 

«3» 

(удовлетвор.) 

«4» 

(хорошо) 

«5» 

(отлично) 

З1 

Не знает значи-

тельной части про-

граммного мате-

риала, норматив-

ных документов по 

качеству, стандар-

тизации и серти-

фикации бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей, до-

пускает сущест-

венные ошибки в 

ответах 

Имеет знания 

только основного 

материала, связан-

ного с норматив-

ными документами 

по качеству, стан-

дартизации и сер-

тификации бето-

нов и сухих строи-

тельных смесей, но 

не усвоил его де-

талей, 

Обучающийся 

твердо знает мате-

риал, нормативные 

документы по ка-

честву, стандарти-

зации и сертифи-

кации бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей, гра-

мотно и по суще-

ству излагает его, 

не допуская суще-

ственных неточно-

стей в ответе на 

вопрос 

Обучающийся глубоко и 

прочно усвоил про-

граммный материал, 

нормативные документы 

по качеству, стандарти-

зации и сертификации 

бетонов и сухих строи-

тельных смесей, исчер-

пывающе, последова-

тельно, четко и логически 

стройно его излагает. 

У1 

Не научился ис-

пользовать эле-

менты экономиче-

ского анализа в 

практической дея-

тельности. 

Допускает много 

неточностей, ис-

пытывает затруд-

нения в использо-

вании элементов 

экономического 

анализа в практи-

ческой деятельно-

сти; путается в 

определениях. 

Правильно приме-

няет теоретические 

положения при 

решении практи-

ческих вопросов и 

задач; использует 

элементы эконо-

мического анализа 

в практической 

деятельности 

Умеет использовать эле-

менты экономического 

анализа в практической 

деятельности, четко 

справляется с вопросами 

и другими видами при-

менения знаний, причем 

не затрудняется с ответом 

при видоизменении зада-

ний, использует в ответе 

материал из литературы, 

правильно обосновывает 

принятое решение. 

Н1 

Обучающийся не 

знает значитель-

ной части про-

граммного мате-

риала, допускает 

существенные 

ошибки при ис-

пользовании нор-

мативных доку-

ментов по качест-

ву, стандартизации 

и сертификации 

бетонов и сухих 

строительных сме-

сей, качество вы-

полнения работы 

оценено числом 

баллов, близким к 

минимальному. 

Допускает неточ-

ности и ошибки 

при использовании 

нормативных до-

кументов по каче-

ству, стандартиза-

ции и сертифика-

ции бетонов и су-

хих строительных 

смесей, не может 

увязывать теорию 

с практикой. 

Владеет необхо-

димыми навыками 

и приемами для 

использовании 

нормативных до-

кументов по каче-

ству, стандартиза-

ции и сертифика-

ции бетонов и су-

хих строительных 

смесей. 

Все предусмотренные 

программой задания, свя-

занные с использовании 

нормативных документов 

по качеству, стандарти-

зации и сертификации 

бетонов и сухих строи-

тельных смесей выпол-

нены, качество их выпол-

нения оценено числом 

баллов, близким к мак-

симальному 

З2 
Не знает значи-

тельной части про-

Обучающийся 

имеет знания толь-

Теоретическое 

содержание курса, 

Теоретическое содержа-

ние курса, связанное с с 
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граммного мате-

риала, связанного 

с основными тре-

бованиями стан-

дартов и сертифи-

кационных испы-

таний бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей и про-

цессов их произ-

водства; допускает 

существенные 

ошибки. 

ко основного ма-

териала, но не ус-

воил его деталей, 

связанных с  

основными требо-

ваниями стандар-

тов и сертифика-

ционных испыта-

ний бетонов, сухих 

строительных сме-

сей и процессов их 

производства; на-

рушает логиче-

скую последова-

тельность в изло-

жении программ-

ного материала 

связанное с основ-

ными требования-

ми стандартов и 

сертификационных 

испытаний бето-

нов и сухих строи-

тельных смесей и 

процессов их про-

изводства. освоено 

полностью, гра-

мотно и по суще-

ству; обучающий-

ся излагает изу-

ченный материал, 

не допуская суще-

ственных неточно-

стей в ответе на 

вопрос 

основными требованиями 

стандартов и сертифика-

ционных бетонов, сухих 

строительных смесей и 

процессов их производ-

ства, освоено полностью, 

без пробелов; исчерпы-

вающе, последовательно, 

четко и логически строй-

но излагает теоретиче-

ский материал курса, ка-

чественно и безошибочно 

разбирается в особенно-

стях сертификации мате-

риалов. 

У2 

Очень неуверенно, 

с большими за-

труднениями ре-

шает задачи по 

проведению стан-

дартных и серти-

фикационных ис-

пытаний бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей, не 

может увязывать 

теорию с практи-

кой 

Допускает много 

неточностей, ис-

пытывает затруд-

нения в примене-

нии теоретических  

знаний для реше-

ния задач по про-

ведению стандарт-

ных и сертифика-

ционных бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей. 

Правильно и умело 

применяет теоре-

тические положе-

ния при решении 

задач по проведе-

нию стандартных 

и сертификацион-

ных испытаний 

бетонов и сухих 

строительных сме-

сей; все преду-

смотренные про-

граммой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое. 

Свободно справляется с 

задачами, вопросами и 

другими видами приме-

нения знаний, связанны-

ми с умением решать 

задачи по проведению 

стандартных и сертифи-

кационных испытаний 

бетонов и сухих строи-

тельных смесей; исполь-

зует в ответе материал из 

литературы, правильно 

обосновывает принятое 

решение. 

Н2 

Отсутствуют на-

выки проведения 

стандартных и 

сертификационных 

и технологических 

процессов произ-

водства бетонов, 

допускаются су-

щественные ошиб-

ки в ответах, необ-

ходимые практи-

ческие компетен-

ции не сформиро-

ваны 

Испытывает за-

труднения при 

проведении стан-

дартных и серти-

фикационных ис-

пытаний бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей и тех-

нологических про-

цессов производ-

ства бетонов, ис-

пытывает затруд-

нения в примене-

нии теоретических 

положений на 

практике. 

Все предусмот-

ренные програм-

мой обучения 

учебные задания, 

связанные с про-

ведении стандарт-

ных и сертифика-

ционных испыта-

ний бетонов и су-

хих строительных 

смесей и техноло-

гических процес-

сов производства 

бетонов, выполне-

ны, качество их 

выполнения доста-

точно высокое; 

владеет необходи-

мыми навыками и 

приемами их вы-

полнения. 

Все предусмотренные 

программой задания, свя-

занные с проведении 

стандартных и сертифи-

кационных испытаний 

бетонов и сухих строи-

тельных смесей и техно-

логических процессов 

производства бетонов, 

выполнены, качество их 

выполнения оценено чис-

лом баллов, близким к 

максимальному. 

З3 

Не знает значи-

тельной части про-

граммного мате-

риала, основные 

свойства химиче-

Обучающийся 

имеет знания толь-

ко основного ма-

териала, но не ус-

воил его деталей, 

Теоретическое 

содержание курса, 

связанное с основ-

ными свойствами 

химических эле-

Теоретическое содержа-

ние курса, связанное с 

основными свойствами 

химических элементов, 

соединений и материалов 
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ских элементов, 

соединений и ма-

териалов на их 

основе; допускает 

существенные 

ошибки. 

связанных с  

основными свой-

ствами химиче-

ских элементов, 

соединений и ма-

териалов на их 

основе; нарушает 

логическую после-

довательность в 

изложении про-

граммного мате-

риала 

ментов, соедине-

ний и материалов 

на их основе. ос-

воено полностью, 

грамотно и по су-

ществу; обучаю-

щийся излагает 

изученный мате-

риал, не допуская 

существенных не-

точностей в ответе 

на вопрос 

на их основе, освоено 

полностью, без пробелов; 

исчерпывающе, последо-

вательно, четко и логиче-

ски стройно излагает тео-

ретический материал 

курса, качественно и без-

ошибочно разбирается в 

особенностях сертифика-

ции материалов. 

У3 

Очень неуверенно, 

с большими за-

труднениями ре-

шает отвечает на 

вопросы по ис-

пользованию 

свойств химиче-

ских элементов, 

соединений и ма-

териалов на их 

основе в техноло-

гии бетонов и су-

хих строительных 

смесей. 

Допускает много 

неточностей, ис-

пытывает затруд-

нения в использо-

вании свойств хи-

мических элемен-

тов, соединений и 

материалов на их 

основе в техноло-

гии бетонов и су-

хих строительных 

смесей. 

Правильно и умело 

применяет теоре-

тические положе-

ния по использо-

ванию свойств 

химических эле-

ментов, соедине-

ний и материалов 

на их основе в 

технологии бето-

нов и сухих строи-

тельных смесей;  

все предусмотрен-

ные программой 

обучения учебные 

задания выполне-

ны, качество их 

выполнения доста-

точно высокое. 

Глубоко и прочно усвоил 

программный материал, 

исчерпывающе, последо-

вательно, четко и логиче-

ски стройно его излагает, 

использует свойства хи-

мических элементов, со-

единений и материалов 

на их основе в техноло-

гии бетонов и сухих 

строительных смесей; 

использует в ответе мате-

риал из литературы, пра-

вильно обосновывает 

принятое решение. 

Н3 

Отсутствуют ис-

пользования 

свойств материа-

лов для решения 

задач в технологии 

бетонов и сухих 

строительных сме-

сей, допускаются 

существенные 

ошибки в ответах, 

необходимые 

практические ком-

петенции не сфор-

мированы 

Испытывает за-

труднения при 

использовании 

свойств материа-

лов для решения 

задач в технологии 

бетонов и сухих 

строительных сме-

сей, испытывает 

затруднения в 

применении теоре-

тических положе-

ний на практике. 

Все предусмот-

ренные програм-

мой обучения 

учебные задания 

выполнены, каче-

ство их выполне-

ния достаточно 

высокое; владеет 

необходимыми 

навыками и прие-

мами их выполне-

ния при использо-

вании свойств ма-

териалов для ре-

шения задач в тех-

нологии бетонов и 

сухих строитель-

ных смесей. 

Все предусмотренные 

программой задания вы-

полнены; имеет навыки 

использования свойств 

материалов для решения 

задач в технологии бето-

нов и сухих строитель-

ных смесей; качество их 

выполнения оценено чис-

лом баллов, близким к 

максимальному. 

 

7.2.3 Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Защиты курсовой рабо-

ты/проекта 

 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

 

7.2.4. Описание шкалы и критериев оценивания для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) в форме Зачета для студентов, обу-

чающихся по заочной форме обучения  
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Не предусмотрено учебным планом. 

 

7.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций 

 

7.3.1. Текущий контроль 

Примерные вопросы для семинара: 

1. Классификация бетона по плотности, зерновому составу, пористости. 

2.Способы приготовления бетонной смеси.  

3. Способы натяжения арматуры. 

4. Виды пропарочных камер. Особенности их работы. 

5. От чего зависит шаг и ритм работы конвейера. 

6. Для изготовления каких железобетонных изделий используют стенды? 

7. Разновидности стендового способа производства. 

8. Какие изделия делают на кассетных установках? 

9. Что такое шаг конвейера?  

10. Чем конвейерная линия отличается от полуконвейерной?  

11. Способы транспортирования форм и изделий на заводе при различных способах 

производства. 

12. Требования, предъявляемые к бетонной смеси.   

13. Что такое осадка конуса и жесткость бетонной смеси. Виды бетонных смесей в 

зависимости от этих показателей. 

14.  Способы формования при изготовлении железобетонных труб. 

15. Как на заводе происходит тепловая обработка железобетонных изделий. 

16. Виды специальных строительных смесей. 

17. Виды общестроительных сухих смесей. 

18.. Какие материалы, играют в твердеющей сухой смеси роль скелета, принимаю-

щего на себя нагрузки от внутренних напряжений. 

19. Основные показатели качества ССС, готовых к употреблению. 

20.Как определить морозостойкость бетона. 

 

Типовые варианты контрольных работ: 

Контрольная работа 1 

1. Свойства бетонных смесей. Дозирование, перемешивание и транспортирование 

бетонных смесей. Особенности этих технологических процессов, основные типы 

применяемого оборудования. Особенности приготовления легкобетонных смесей. 

2. Стендовый способ производства железобетонных изделий. Особенности техно-

логии. Условия применения. Целесообразные способы армирования изделий. Виды при-

меняемых стендов, их достоинства и недостатки. Особенности тепловлажностной обра-

ботки. 

3. Принципы компоновки бетоносмесительных отделений. Что такое одноступен-

чатая и двухступенчатая схемы компоновки отделений? Преимущества и недостатки. Це-

лесообразность использования. 

4. Опишите физико-химические и технологические процессы получения ячеистых 

бетонов. 

5. Рассчитать состав тяжелого бетона (задание у преподавателя). 

Вариант 2 

1. Какие материалы используются для изготовления бетонных и железобетонных 

изделий (вяжущие, заполнители, вода, арматура). Что дает введение химических добавок в 
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бетоны? На какие группы по достигаемому экономическому эффекту делятся химические 

добавки? 

2. Кассетный способ производства железобетонных изделий. Устройство и прин-

цип работы кассетной установки. Особенности тепловлажностной обработки в кассетах. 

Почему при этом способе производства изделия можно снимать с меньшей распалубочной 

прочностью, чем при других способах производства? Преимущества и недостатки кассет-

ной технологии. 

3. Технология производства асбестоцементных изделий. Изобразите схематически 

и опишите полусухой и сухой способы производств асбестоцементных изделий. Особен-

ности твердения асбестоцементных изделий. 

4. Виды изделий из гипсовых вяжущих Особенности технологии. 

5. Рассчитать состав тяжелого бетона (задание у преподавателя). 

 

7.3.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о текущем контроле 

и промежуточной аттестации в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

Дисциплину читают в течение 8 семестра. Форма аттестации – экзамены 8 семестре 

. 

Вопросы для оценки качества освоения дисциплины «Технология бетонов и сухих 

строительных смесей»: 

1. Классификация бетонов. 

2. Сборный и монолитный железобетон. Особенности технологии монолитного 

бетона. 

3. Приготовление бетонных смесей. Виды бетоносмесительных узлов и их компо-

новка. 

4. Армирование железобетонных изделий. Причины и виды. Способы натяжения 

арматуры. 

5. Производство железобетонных труб 

6. Производство изделий из силикатных бетонов (силикатный кирпич). Их 

свойства. 

7. Особенности технологии легких бетонов на пористых заполнителях. 

8. Материалы для приготовления бетонной смеси и бетона. 

9. Способы формования и уплотнения бетонных смесей. 

10. Способы транспортирования бетонной смеси. 

11. Стендовый способ производства железобетонных изделий. 

12. Способы тепловлажностной обработки железобетонных изделий. Их достоин-

ства и недостатки. 

13. Тепловлажностная обработка железобетонных изделий в пропарочных камерах. 

14. Поточно-агрегатный способ производства железобетонных изделий. 

15. Кассетный способ производства железобетонных изделий. 

16. Свойства тяжелого бетона. 

17. Конвейерный способ производства железобетонных изделий. 

18. Коррозия бетона и методы защиты от коррозии. 

19. Свойства бетонных смесей. 

20. Приготовление бетонных смесей. Виды бетоносмесителей. 

21. Современные виды бетона. Особенности состава и технологии. Применение. 

22. Фибробетон. Особенности состава и технологии. Применение. 

23. Высокопрочный и самоуплотняющийся бетон. Особенности состава и 

технологии. Применение. 

24. Декоративные бетоны. Особенности состава и технологии. Применение. 

25. Особенности технологии ячеистых бетонов. Пенобетон. 

26. Особенности технологии ячеистых бетонов. Газобетон. 
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27. Технология получения гипсокартонных листов. 

28. Технология получения гипсобетонных изделий. 

29. Классификация сухих строительных смесей 

30. Сухие строительные смеси на минеральных, органических и 

полимерцементных связующих.  

31. Песок и наполнители. Предъявляемые к ним требования. 

32. Виды добавок для сухих строительных смесей. Требования к добавкам. 

33. Свойства сухих строительных смесей.  

34. Основные показатели качества сухих смесей.  

35. Основные показатели качества ССС, готовых к употреблению. 

36. Области применения сухих строительных смесей. 
 

7.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций  

Процедура промежуточной аттестации проходит в соответствии с Положением о текущем 

контроле и промежуточной аттестации обучающихся в ФГБОУ ВО «НИУ МГСУ». 

 

- Аттестационные испытания проводятся преподавателем, ведущим лекционные 

и практические занятия по данной дисциплине. Присутствие посторонних лиц в 

ходе проведения аттестационных испытаний без разрешения ректора или прорек-

тора не допускается (за исключением работников университета, выполняющих 

контролирующие функции в соответствии со своими должностными обязанностя-

ми). В случае отсутствия ведущего преподавателя аттестационные испытания про-

водятся преподавателем, назначенным письменным распоряжением по кафедре 

(структурному подразделению). 

- Инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, имеющие нару-

шения опорно-двигательного аппарата, допускаются на аттестационные испытания 

в сопровождении ассистентов-сопровождающих. 

- Во время аттестационных испытаний обучающиеся могут пользоваться про-

граммой учебной дисциплины, а также с разрешения преподавателя справочной и 

нормативной литературой, калькуляторами. 

- Время подготовки ответа при сдаче зачета/экзамена в устной форме должно 

составлять не менее 40 минут (по желанию обучающегося ответ может быть дос-

рочным). Время ответа – не более 15 минут. 

- При подготовке к устному экзамену экзаменуемый, как правило, ведет записи в 

листе устного ответа, который затем (по окончании экзамена) сдается 

экзаменатору. 

- При проведении устного экзамена экзаменационный билет выбирает сам эк-

заменуемый в случайном порядке.  

- Экзаменатору предоставляется право задавать обучающимся дополнительные 

вопросы в рамках программы дисциплины текущего семестра, а также, помимо 

теоретических вопросов, давать задачи, которые изучались на практических заня-

тиях. 

- Оценка результатов устного аттестационного испытания объявляется обучаю-

щимся в день его проведения.  
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8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для ос-

воения дисциплины (модуля)  

 

№ 
п/п 

Наименование 

дисциплины 

(модуля) в со-

ответствии с 

учебным пла-

ном 

Автор, название, место издания, 

издательство, год издания учебной 

и учебно-методической литерату-

ры, 
 количество страниц  

Количество  

экземпляров 
печатных изданий  

Число  
обучающихся,  

одновременно  

изучающих    

дисциплину 
(модуль) 

1 2 3 4 5 

Основная литература: 

  НТБ  НИУ МГСУ   

1 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

 Баженов, Ю. М. Технология бетона 

[Текст] : учебник для студентов вузов, 

обучающихся по строительным специ-

альностям / Ю. М. Баженов. - Москва : 

АСВ, 2011. - 524 с. 

8 10 

2 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Алимов Л.А.Технология строительных 

изделий и конструкций. Бетоноведе-

ние. [Текст] : учебник для вузов / Л. А. 

Алимов, В. В. Воронин  – М.. 

Academia, 2010. - 425 с. 

8 10 

 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Алимов, Л. А. Строительные материа-

лы [Текст]: учебник для бакалавров / 

Л. А. Алимов, В. В. Воронин. - Москва 

: Академия, 2012. - 320 с 

8 10 

3 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Попов К.Н. Оценка качества строи-

тельных материалов [Текст]: учебное 

пособие для вузов / К. Н. Попов, М. Б. 

Каддо, О. В. Кульков ; под общ. ред. К. 

Н. Попова. - Изд. 3-е, стер. – М. : Сту-

дент, 2012. - 287 с. 

8 10 

  ЭБС АСВ   

4 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Дергунов С.А. Сухие строительные 

смеси (состав, технология, свойства) 

[Электронный ресурс]: учебное посо-

бие / С.А. Дергунов, С.А. .— Элек-

трон. текстовые данные.—Оренбург: 

Оренбургский государственный уни-

верситет, ЭБС АСВ, 2013. – 106 с. — 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 21678.— 

ЭБС «IPRbooks» 

Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

21678.— ЭБС «IPRbooks» 

10 

Дополнительная литература: 
  НТБ  НИУ МГСУ   

1 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Баженов, Ю. М. Технология сухих 

строительных смесей [Text] / Ю. М. 

Баженов, В. Ф. Коровяков, Г. А. Дени-

сов. - М. : Изд-во АСВ, 2003. - 95 с 

8 10 

2 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Парикова, Е. В. Сухие строительные 

смеси [Текст] : учебное пособие / Е. В. 

Парикова ; Новосибирский гос. архи-

тектурно-строительный ун-т (Сибст-

рин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибст-

рин), 2010. - 132 с 

1 10 

3 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Рецептурный справочник по сухим 

строительным смесям [Текст] / В. И. 

Корнеев [и др.]. - Санкт-Петербург : 

Квинтет, 2010. - 316 с 

5 10 

http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%AE.%20%D0%9C.
http://www.iprbookshop.ru/21678.html
http://www.iprbookshop.ru/21678.html
http://www.iprbookshop.ru/21678.html
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%AE.%D0%9C.
http://lib.mgsu.ru/Scripts/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%B0,%20%D0%95.%20%D0%92.
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4 

Технология бе-

тонов и сухих 

строительных 

смесей 

Проектирование предприятий по про-

изводству строительных материалов и 

изделий [Текст] : учеб. для вузов / Ю. 

М. Баженов [и др.]. - М. : АСВ, 2005. - 

472 с 

8 10 

 

 

 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» (да-

лее – сеть «Интернет), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 
Наименование ресурса сети «Интернет» Электронный адрес ресурса 

«Российское образование» - федеральный портал http://www.edu.ru/index.php 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Федеральная университетская компьютерная сеть 

России 
http://www.runnet.ru/ 

Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  
http://window.edu.ru/ 

Научно-технический журнал по строительству и архи-

тектуре «Вестник МГСУ» 
http://www.vestnikmgsu.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 

раздел «Кафедры» на официальном сайте НИУ МГСУ 
http://www.mgsu.ru/universityabout/Strukt

ura/Kafedri/ 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)  

Организация деятельности обучающегося 

1. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать ос-

новные положения, выводы, формулировки, обобщения, помечать важные мысли, выде-

лять ключевые слова, термины. 

2. Ознакомление с терминами, понятиями с помощью энциклопедий, словарей, справоч-

ников с выписыванием толкований в тетрадь. 

3. Определение вопросов, терминов, материала, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 

разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю 

на консультации, на практическом занятии.  

4. Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам и др. 

5. При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, реко-

мендуемую литературу и др. 

6. Уделить внимание следующим понятиям: бетон, бетонная смесь, технология бетонных 

и железобетонных изделий, физико-химические процессы при тепловлажностной обра-

ботке, твердение и коррозия бетона и др. 

7. Просмотр рекомендуемой литературы, работа с текстом. К примеру, из перечня основ-

ной литературы НТБ НИУ МГСУ [1]: «Бетонами называются искусственные каменные 

материалы, получаемые в результате затвердевания тщательно перемешанной и уплот-

ненной смеси из минерального или органического вяжущего с водой, мелкого или круп-

ного заполнителей, взятых в определенных пропорциях. До затвердевания эту смесь на-

зывают бетонной смесью». 

8. Подготовка к практическим занятиям и расчетной части контрольных работ. 

  Баженов Ю.М. Способы определения составов бетонов различных видов. [Текст]: 

учебное пособие для вузов /Ю.М. Баженов. _ М.: Стройиздат, 1975. – 268 с. 

9. Подготовка к лабораторным работам по методическим указаниям 

 Попов К.Н. Оценка качества строительных материалов [Текст]: учебное пособие для 

вузов / К. Н. Попов, М. Б. Каддо, О. В. Кульков ; под общ. ред. К. Н. Попова. - Изд. 3-е, 

http://www.edu.ru/index.php
http://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.runnet.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.vestnikmgsu.ru/
http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
http://www.mgsu.ru/universityabout/Struktura/Kafedri/
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стер. – М. : Студент, 2012. - 287 с. 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

11.1 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса 

 

Проверка контрольных работ и консультирование посредством электронной почты. 

 

11. 2. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образова-

тельного процесса  

Использование основного программного обеспечения персонального компьютера: 

Microsoft Word и Microsoft Excel. 

 

11.3. Перечень информационных справочных систем 

Информационно-библиотечные системы 
Наименование ИБС Электронный адрес ресурса 

Научная электронная библиотека http://elibrary.ru/defaultx.asp? 

Электронная библиотечная система IPRbooks http://www.iprbookshop.ru/ 

Научно-техническая библиотека НИУ МГСУ http://www.mgsu.ru/resources/Biblioteka/ 
 

12 Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления обра-

зовательного процесса по дисциплине (модулю): 

 

Учебные занятия по дисциплине «Технология бетонов и сухих строительных сме-

сей» проводятся в следующих оборудованных учебных кабинетах, оснащенных соответ-

ствующим оборудованием и программным обеспечением: 

 
№ 

п/п 
Вид учебного занятия 

 
Наименование оборудования № и наименование обо-

рудованных учебных 

кабинетов, объектов для 

проведения практиче-

ских занятий  

1 2 3 4 

1 Лекционные занятия 
Переносные наборы демонстра-

ционного оборудования 

Аудитории для прове-

дения занятий лекци-

онного типа в соот-

ветствии с перечнем 

аудиторного фонда 

http://elibrary/
http://www/
http://www/
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2 Лабораторные занятия 

Комплект для формирования и испыта-

ния образцов бетонов, включающий: 

Влагомер МГ4У универсальный, Изме-

ритель прочности строительных мате-

риалов ИПМ-1Э (3...100 МПа) элек-

тронный, Прибор НПР-1, Термометр 

цифровой универсальный ТЦ-1У, Сосуд 

для отмучивания щебня и гравия, Сосуд 

для отмучивания песка, Форма для бе-

тонных образцов 150х150х150 одно-

гнездная (ФК150), Форма куба для бе-

тонных и растворных образцов 

70,7х70,7х70,7 трехгнездная (3ФК70,7)  

Серво-гидравлическая испытательная 

система Controls 

Прибор для определения активности 

цемента ЦЕМЕНТ-ПРОГНОЗ 

Шкаф для выдержки образцов 

CURACEM  

Электронные весы DX – 300 

Электронные весы GF - 2000  

Двухдиапазонные электронные весы 

GP-32K 

Камера универсальная пропарочная  

КУП-1 

Пресс для испытания строительных ма-

териалов П50 

Комплект оборудования для формова-

ния и испытания образцов бетонов и 

растворов CONTROLS, включающий: 

Бетоносмеситель СK-ЦБ-10, Формы 

призмы 70*70*280 - 6 шт, Формы кубы 

70*70*70 - 10 шт, Формы приз-

мы100*100*400 - 6 шт, AUTOMIX Ав-

томатический про-граммируемый рас-

творосмеситель, Встряхивающее уст-

ройство для уплотнения образцов призм 

цемента , Встряхивающий стол 800х800 

мм, Многокоординатный встряхиватель 

для сит Ø 300 мм, Набор сит Ø 300 мм, 

Измеритель содержания воздуха в рас-

творах, объем 1 л., V-образная воронка 

для испытания СУБ, Устройство с L-

образным ящиком для СУБ, Устройство 

с J-образным кольцом для СУБ, Прибор 

для определения расплыва СУБ 

 

010 УЛК, Лаборато-

рия "Технологии вя-

жущих веществ и бе-

тонов" 

3 Практические занятия Персональный компьютер 

Аудитории для прове-

дения занятий семи-

нарского типа в соот-

ветствии с перечнем 

аудиторного фонда 

 
 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государствен-

ного образовательного стандарта высшего профессионального образования и с учетом ре-

комендаций примерной основной образовательной программы высшего профессиональ-

ного образования по направлению подготовки 18.03.01 «Химическая технология» 


